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Abstract of DE1 9805404 

The invention relates to a pressure control valve, 
comprising a valve housing (14) which in an 
opening (21 ) houses a valve seat (12), and a 
valve closing member (1 ) which can be applied 
against the valve seat (12) and is able to connect 
or separate channels (11) for a pressure medium 
joined to the valve seat (12). The valve also 
comprises a hole in a guide element (6) for 
housing the valve closing member, which 
element is supported against the wall of the valve 
housing in an axially movable manner. The valve 
closing member (1) is fixed in the guide element 
(6) by means of a simplified automated 
compression joint. Assembly of the valve coil (15) 
is also simplified. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Drucksteuerventil 

© Die Erfindung betrifft ein Drucksteuerventil mit einem 
Ventilgehause (14), das in einer Gehauseoffnung (21) ei- 
nen Ventilsitz (12) aufnimmt, mit einem am Ventilsitz (12) 
anlegbaren Ventilschliefcglied (1), das am Ventilsitz (12) 
angeschlossene Druckmittefkanale (11) rniteinander zu 
verbinden oderzu trennen vermag, mit einer Bohrung in 
einem Fuhrungskorper (6) zur Aufnahme des Ventil- 
sch I ie&g I iedes, der sich axial beweglich an der Wandung 
des Ventilgehauses abstutzt. Das Ventilschliefcglied (1) ist 
automatengerecht mittels einer vereinfachten Prefcver- 
bindung im Fuhrungskorper (6) befestigt. Ferner ist die 
Montage der Ventilspule (15) vereinfacht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung belrilTl ein Drucksicuerveniil, insbeson- 
dere I lir schlupfgeregche Kraflfahrzeug-Rremsanlagen nach 
deni Oberbcgriff des Patenianspruchs 1. 

A us der US 5,460,437 isl bereits ein in Grundsiellung ge- 
schlossenes Drucksicuerveniil bckanni geworden, mil ci- 
nem Vcnlilgehause, das in einer GehauscolTnung einen Ven~ 
lilsilz aufnimmi, an deni ein VeniilschlieBglicd anliegi. Das 
VcntilschlicBglied isl ais separates Bauieil in cincn elektro- 
magneiisch betaligbaren Fiihrungskorper eingesetzi, der 
sich axial bcwcglich enllang der Wandung des Venlilgchau- 
ses abstiitzl. 

Zur Herstellung eines solchen Ventils bedarf es besonde- 
rer EinslellmaBnahmen, um eine vorbeschriebene EinpreB- 
liefe des VentilschlicBgiiedes im Fiihrungskorper zum siche- 
ren Offnen und VerschlieBen des Veniilsitz.es zu gewahrlei- 
slcn. Die Fixicrung des VcnlilschlicBglicdcs im Fiihrungs- 
korper basiert auf einer moglichst prazisen PreBpassung, uni 
ein unerwiinschies Lockcrn oder Verfonnen beider PreBpas- 
sungsieile zu verhindern. Die Monlage der Veniilspule isl 
infolgc der engen Passu ng si oleranzen erschwerl. Durch die 
Vereinigung des Jochrings mil deni Ventiigehause isl die 
Veniilspule nicht universell verwendbar. 

Daher isl es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Drucksieuervenlil der angegebenen Arl herzustellen, das 
vorgenannte Nachteile nicht aufweist. 

Weitere Mcrkmalc. Vorteile und Ausgestaltungsmoglich- 
keilen der Erfindung gehen im nachfolgenden aus der Be- 
sehrcibung eines Ausfuhrungsbeispieles anhand mehrerer 
P'iguren hervor. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein elektromagnetisch beliitigbares Drucksteuer- 
ventil im Langsschnilts, 

Fig. 2 einen Ausschnitl aus Fig. 1 zur Darsteliung des 
VcnlilschlieBgliedes wahrend des EinpreBvorganges in den 
Fiihrungskorper. 

Die Fig. 1 zeigl eine Gesamlansicht in erheblich vergro- 
Berier Darsteliung des in Grundsiellung geschlossenen 
Drucksieuervenlils, das insbesondere fur schlupfgeregelle 
Kraftfohrzeug-Bremsanlagen verwendet wird. Das Ventii- 
gehause 14 des Drucksieuervenlils ist in vorliegcndem Aus- 
fiihrungsbeispiel in Patronenbauwcise ausgefuhrf und mit- 
tels einer Selbslversiemmung des vorzugsweise aus Siahl 
bestehenden, hartcren Ventiigehause- Wcrkstoffcs in einen 
relativ dazu wcicheren Ventilaufnahmekorpcr 20 einge- 
preBt. Das Ventiigehause 14 nimml in seiner Gehauseoff- 
nung 21 einen Ventilsilz 12 auf, an dem unter der Wirkung 
einer Druckfeder 22 ein in einem Fiihrungskorper 6 cinge- 
preBtes VeniilschlieBglicd 1 anliegi. Der Fiihrungskorper 6 
isl in der Funk lion eines Magncl ankers axial bcwcglich enl- 
lang der Wandung der Gehauscoffnung 21 gefuhrl. Zur elek- 
iromagnctischen Betatigung des Fiihrungskorpers 6 ist auf 
dein Ventiigehause 14 eine Veniilspule 15 angeordnet, die 
auf einer zwischen der Veniilspule 15 und dem Ventiige- 
hause 14 angeordnete MagncischluBscheibe 19 zenirien 
wird. Das Ventiigehause 14 isl an scincm hiilscntomiigcn 
Schaftabschnitl niillels eines eingeprcBten und verschweiB- 
icn VcrschluBsiopfcn 16 auf der dem Ventilsilz 12 abgc- 
wandten Seile verschlosscn. Der VcrschluBsiopfcn 16 iiber- 
nimnil im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel die l ; unktion 
eines Magncl kerns. Die Veniilspule 15 ist von einem Joe fi- 
ring IS umgeben, der am Endc seiner auBercn Manlelflache 
die MagncischluBscheibe 19 kontakiicn, wahrend sich das 
andcrc Ende der Mantclinncnscitc nur bis ctwa zur Slufc des 
Spuleniragers 23 crstreckl. Hicrbci verbleibt zwischen dem 
VcrschluBsiopfcn 16 und der Spule 15 im Bercich des Spu- 
lcniragers 23 ein Ringraum 17, der sich von der Magnci- 



schluBscheibe 19 bis /um offenen Ende des Jochrings 18 cr- 
streckl . Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die Veniil- 
spule 15 mil dem Spu lent rage r 23 und dem Jochring 18 cine 
eigenstandig handhabbare elcklrische I Jnlerbaugruppe, die 
5 miltels an ihr angebrachler Raslhaken innerhalb eines elck- 
lrische und/oderelektronischc Bauieile aufweisenden, nicht 
dargestellten Deckels bcfcsligl wird, bevor diesc Unlerbau- 
gruppe auf das Drucksicuerveniil im Ventilaufnahmekorpcr 
20 aufgesetzi wird. Wie bereiis erwahni, wird die Vcniil- 
io spule 15 ubcrdie MagncischluBscheibe 19 am hulsenfoniii- 
gen Schaftabschnitl des Ventilgehauses 14 zenlriert. Dies 
geschieht miltels einer abgeselzien, in Richtung des Rin- 
graums 17 sich erstreckenden, konisch abgesetzten Anfa- 
sung der MagncischluBscheibe 19. 
15 Die Anordnung eines zwischen der Veniilspule 15 und 
dem Drucksicuerveniil gelegenen Ringraums 17 ermoglicht 
vorteilhafter-weise die Vcrwendung einer einheitlich und 
damit universell verwendbaren Veniilspule 15 fiir Druck- 
sleuervenlile unterschicdlicher BaugroBe (sogenannte Ein- 
20 heiisspule) und bictet bci Wunsch oder Bedarf die Moglich- 
keii, den durch den Ringraum 17 gegebenen Freirauni zur 
Aufnahnie von VerguBmasse zu verwenden, die erganzend 
oder anstelle der vorgeschlagencn Raslhaken 24 die ge- 
wiinschte Verbindung, Befestigung und ggf. auch Abdich- 
25 lung der Veniilspule 15 mil der der VenLilspule 15 zugeord- 
neten Gehausebaugruppe gewahrleistet. Der Ringraum 17 
erleichlerl iibcrdies das Aufsetzen der Veniilspule 15 auf das 
Drucksicuerveniil. 

Beziiglich dem hydraulischen Teil des Drucksieuervenlils 
30 soil nicht unerwahnl bleiben, daB durch die vorgeschlagene 
gestufie Hiilsenkoniur des Ventilgehauses 14 nichl nur beste 
Voraussetzungen zur Erzeugung der notwendigen Halte- 
und Dichlkraft innerhalb des Venlilaufnalimekorpers 20 ge- 
schaffen werden, sondcrn auch eine einfache Anordnung 
*5 von Filierclementcn 25, 26 zustande kommt, die im vorlie- 
genden Ausfiihrungsbeispiel als Platten- und Ringfilter aus- 
gefuhrt sind und die die in Horizontal- als auch Vertikalrich- 
lung in das Ventiigehause 14 cinmundenden Druckmittelka- 
niile 11 sicher vor einer Verschmutzung der Venlilinnenieile 
40 schuizcn. In vorliegendcm Ausfiihrungsbeispiel ist der Ven- 
tilsilz 12 als separates, rotationssymmetrisches Bauleil aus 
Richtung des die Gehauscoffnung 21 verschlieBenden Ver- 
schluBstopfens 16 bis auf Anschlag eingcprcBt und/oder 
verstemmt. Herslell- als auch Befestigungsalternativen sind 
45 hierzu denkbar, werden jedoch nicht als wesentliches Lo- 
sungsmerkmal der Erfindung angesehen. 

Im nachfolgenden soil vielmehr auf die verbliiffend einfa- 
che spiel frcie Posilionierung des VentilschlicBgiiedes 1 am 
Fiihrungskorper 6 eingegangen werden. Eine speziellc Kon- 
50 tur des VentilschlicBgiiedes 1 fiihrt wahrend des EinpreB- 
vorganges zu einer absolut sichercn PreBpassung im Fiih- 
rungskorper 6. Zur besseren Veranschau lie hung wird daher 
im nachfolgenden auf Fig. 2 Bezug genommcn. 

Die Fig. 2 zeigl in einer erheblich vcrgroBerten Darsiel- 
55 lung das aus Fig. 1 bekannte, an einer Autlagellache 28 sich 
absiutzende, vom VeniilschlieBglicd 1 abgewandte Ende des 
Fiihrungskorpers 6, zu dessen konzenlrische, gcradlinige, 
d. h. nichl gestuflcn Aufnahmebohrung 27 fiir das Ventil- 
schlicBglied 1 ein hiilsenlormiges EinpreBwerkzeug 10 aus- 
60 gcrichlel isl. Das VeniilschlieBglicd 1 befindel sich zwi- 
schen dem EinpreBwerkzeug 10 und dem Fiihrungskorper 6 
mil seiner kcgclsiumplTormigcn Anfasung 3 in Konlakl mil 
der Aufnahmebohrung 27, womit sich der EinprcBvorgang 
erleichlerl. Der konischen Anfasung 3 schlieBl sich ein 
65 Schafiabschnitt 4 an, dessen Durchmcsscr dem Durchmcs- 
ser der Boh rung 2 im Bercich der Aufnahmebohrung 27 
spiclfrei angcpaBi isl. Der Schaftabschnitl 4 weist cine radial 
unilaufende Fjnschniirung 5 auf. Diescr schlieBl sich uninit- 
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lelbar ein zylindrischer Verdrangungskorper 7 an, dessen 
AuBcndurchmcsscr grower ist als dcr Bohrungsdurchmcsscr 
ini Bercich dcr Aufnahnicbohrung 27. Dcm Vcrdrangungs- 
korpcr 7 folgi cin Absal/. in Form cincs Bundes X, dessen 
AuBcndurchmcsscr erhcblich groBer isl als dcr AuBendurch- 
mcsser des Verdrangungskorpers 7. Von dcr crslcn An- 
schlagschullcr 9 am- Bund 9 abgcwandl, bcfindcl sich am 
Bund 8 cine zwcilc Anschlagschultcr 11 zur Aufnahmc des 
EinpreBwerkzcuges 10 sowic das am Veniilsitz 12 an leg- 
bare, kugclformigc VersehluBsuick 13 des VenlilschlicBglic- io 
des 1. Die Fig. 2 verdeuilichi hierzu die Ausrichlung vorge- 
nannier Tcilc zu Beginn des EinpreBvorganges, wozu das 
EinpreBwcrkzcug 10 Qbcr das VerschluBstuck 13 gestulpi 
ist, von diesem bci Bedarf zentriert wird und an der zweiien 
Anschlagschultcr 30 zur Anlage gelangl, um die crforderli- 15 
chc EinprcBkraft auf das VentilschlieBglicd 1 zu ubcriragen. 
Die Fig. 1 zeigl das VentilschlieBglied 1 in einer Position, in 
dcr sich die Anfasung 3 in die Aufnahmebohrung 27 cr- 
slreckl und gerade mil dem zylinderlormigen Schafiab- 
schnilt 4 die Auf nahmcboh rung 27 konlaklierl. so daB bei 20 
Uberwindung dcrReibkrafl sich das VenlilschlieBglicd 1 bis 
"\ zur Anlage des Verdrangungskorpers 7 am Fuh rungs korper 

6 unlcr nahezu glcichbleibcndcm Reibkraftaufwand in die 
Aufnahmebohrung 27 bewegt. In dieser Zwischenposiuon 
bildct die von der Wandung der Aufnahmebohrung 27 be- 25 
grcnzie Einschnurung 5 einen Ringraum, in den sich der re- 
lativ wcichc Werksioff des Fuhrungskorpers 6 verformt, so- 
bald der Verdrangungskorper 7 in den Fiihrungskorper 6 
cindringt. Der EinpreBvorgang des VentilschlieBgliedes 1 isi 
abgeschlossen, sobald die dem Verdrangungskorper 7 fol- 30 
gende ersle Anschlagschultcr 9 an der Stirnftache des Fuh- 
rungskorpers 6 anliegl. Zwecks Aufnahmc des in Richtung 
der Einschnurung 5 verformten Magnet an kerwerkstoffes 
kann bei Bedarf die rillenfomrigc Einschnurung 5 groBer als 
gc zeigl ausgeftihrl werden odcr es kann eine zusatzliche « 
Einschnurung 5 am Schaftabschnill 4 vorgeschen sein. 

Durch die vorgeschlagcne Erhndung ist es moglich, auf 
hisher nolwendigc, zusatzliche AuBenvcrsiemmaBnahmen 
und Sicherungsmittel fur das VcntilschlieBglied 1 zu ver- 
zichten sowie die EinpreBliefe des VentilschlieBgliedes 1 zu <« 
ubcrwachen. Mil AbschluB des EinpreBvorganges ersUecki 
sich sodann das VentilschlieBglicd 1 mil seiner Anfasung 3 
bis in den Bercich eines zu ihm qucr einmundenden Druck- 
ausgleichskanals 29, der in die crweiiertc Bohrung 2 ein- 
inundel. 45 

Bezugszcichen I i si e 

1 VenlilschlieBglicd 

2 Bohrung so 

3 Anfasung 

4 Schaflabschnitl 

5 Einschnurung 

6 Fiihrungskorper 

7 Verdrangungskorper 55 

8 Bund 

9 Anschlagschultcr 

10 EinpreBwerkzeug 

11 Druckmiiteikanal 

12Vcntilsitz r>o 

13 Venlilsluck 

14 Ventilgehausc 

15 Spulc 

16 VerschluBsiopfcn 

17 Ringraum 65 

18 Jochring 

19 Magnet sen luBschci be 

20 Ventilaufnahmckorper 



21 Gchauscoffnung 

22 Druckfeder 

23 Spulcnirager 

24 Rasihaken 

25, 26 Fillerelemente 

27 Aufnahmebohrung 

28 Auflagefiache 

29 Druckausglciehskanal 

30 Anschlagschultcr 

Palentanspriiche 

1. Drucksieuervenlil, insbesondcre fiir schlupfgcrc- 
gelte Kraft fahrzcugbremsanlagen, mil einem Venlilge- 
hiiuse, das in einer GehauseorYnung einen Ventilsitz 
aufnimiiiL, mil einem am Ventilsitz aniegbaren Vcntil- 
schlieBglied, das am Ventilsitz angeschlossene Druck- 
mitlclkanalc milcinandcr zu verbinden odcr zu trennen 
vermag, mil einer Bohrung in einem Fiihrungskorper 
zur Aufnahmc des VentilschlieBgliedes, der sich axial 
beweglich an der Wandung des Vcntilgehauses ab- 
stutzu gckennzeichnet durch nachfolgende Merk- 
male: 

- zwischen dem VentilschlieBglied (1) und dem 
Fiihrungskorper (6) erslreckl sich in Richtung der 
Bohrung (2) eine konische Anfasung (3), 

- der konischen Anfasung (3) folgi cin spiel freier 
Fugeabschnilt zwischen dem Fiihrungskorper (6) 
und dem VentilschlieBglied (1), 
~ der spiel freie Fugeabschnill weist eine radial 
umlaufende Einschnurung (5) auf, die das beim 
Einpressen verdrangte Werkstoffvolumen auf- 
nininit, 

der Einschnurung (5) folgi ein zylindrischer 
Verdrangungskorper (7), dessen Durchmesscr 
groBer isl als der Bohrungsdurchmesser im Fiih- 
rungskorper (6), 

- dent Verdrangungskorper (7) schlicBi sich ein 
Bund (8) an, dessen der Aufnahmebohrung (27) 
zugewandte erste Anschlagschultcr (9) an der Au- 
Bcnkontur des Fuhrungskorpers (6) anliegl, 

- zur Aufnahme eines EinpreBwerkzeuges ist 
eine von der erst en Anschlagschultcr (9) abge- 
wandtc zweite Anschlagschultcr (30) vorgesehen, 
die ein am Ventilsitz (12) anlcgbares VerschluB- 
siuck (13) aufninunt. 

2. Drucksieuerventil nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB der Fiihrungskorper (6) miuels einer 
am Venlilgchause (14) angcbrachlcn Vcntilspule (15) 
elektromagnclisch betatigbar isl. 

3. Drucksieuerventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gckennzeichnet, daB das Venlilgchause (14) miltels ei- 
nes eingepreBlen VcrschluBslopfens (16) auf der dem 
Ventilsitz (12) abgewandten Gchauseseite verschiossen 
ist. 

4. Drucksieuerventil nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB der VerschluBslopfen (16) zur Ein- 
slellung des Hubs fur den Fiihrungskorper (6) im Ven- 
tilgehausc (14) axial verschiebbar isl und die Funklion 
eines Magnelkerns ubernimmt. 

5. Drucksieuerventil nach Anspruch 4, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB zwischen dcm VerschluBslopfen 
(16) und dcr Spulc (15) ein Ringraum (17) gelegen ist. 

6. Drucksieuerventil nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzcichnel, daB die Spulc (15) in cincm Jochring 

(18) eingefaBl ist, der mil einem Hnde auf einer am 
Venlilgchause (14) zenlrierlen MagnctschluBschcibe 

(19) anliegl. mil dem anderen Endc uberden Ringraum 
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(17) vom VerschluBsiopfcn (16) getrcnnt isi. 

7. Druckslcucrvenlil nach cineni der vorhcrgchcnden 
Anspriichc 5 oder 6, dadurch gekennzeichnei, daB sich 
in den Ringrauni (17) eine die Venlilspule (15) fixie- 
rende VerguBniasse crstreckt. 5 

8. DruckslcuervenliK insbcsondere fiir schlupfgerc- 
gclle Kraflfahrzeug-Bremsanlagen, mil einem Venlil- 
gehause, das in einer Gehauseofmung einen Venlilsitz 
auInimiiiL, mil einem am Venlilsitz anlegbaren Veniil- 
schlieBgiied, das am Ventilsitz angeschlossene Druck- 10 
mittelkanale miteinander zu verbinden oder zu trennen 
vermag. mil einer Bohrung in einem Fiihrungskorper 
zur Aufnahme des VerschlieBgliedes, der sich axial be- 
weglich an der Wandung der Ventilgehausebohrung ab- 
stiitzl, gekennzeichnei durch die Anordnung eines zwi- 15 
schen der Venlilspule (15) und dem Ventilgehause (14) 
gelegenen Ringraums (17) zur universellen Venven- 
dung einer cinhcitlich dimcnsionicrtcn Venlilspule (15) 
fiir die elektromagnetische Betatigung von Drucksteu- 
erventilen mil unterschiedlicher BaugroBe. 20 

9. Drucksteuervenlil nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Venlilspule (15) als eigenslandig 
handhabbare elektrische Unterbaugruppe auf Ventilge- 
hause (14) mit unterschiedlicher GroBe aufselzbar ist. 
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